a aglomeracje wielkoprzemystowe

Lhiornik przeplywowy jako
rozwiazanie sfuzace poprawie
jakosci wod Kiodnicy

Polska jest jednym z krajow najubozszych w zasohy wodne w Unii Europejskiej. Ochrona wod
jest wigc hardzo waznym elementem polityki ekologicznej oraz gospodarczej kraju. Koniecznym
warunkiem poprawy jakosci zasohow wodnych jest minimalizacja wpfywu Sciekow komunalnych
i przemysfowych oraz zanieczyszczei rolniczych na wody powierzchniowe i podziemne.

W Polsce stan gospodarki wodno-$ciekowej daleki
jest od zadowalajgcego, co wymaga podjecia wielu
dziatan w celu osiggniecia zrdwnowazonej gospodarki
wodnej. Do najwazniejszych problemow polskiej go-
spodarki wodno-$ciekowej nalezy zaliczy¢:
niedostateczne zasoby wody,

niska jako$¢ wod ptynacych, zwlaszcza ze wzgledu
na obecno$¢ zanieczyszczen organicznych i bakte-
ryjnych,

zanieczyszczenie wod $ciekami z obszarow wiej-
skich o rozproszonej zabudowie,

zanikanie obszarow podmoktych, zmniejszenie lo-
kalnej retencji wodnej, utrate biordznorodnosci.
Stosunki wodne moga zmienia¢ sie w wyniku pro-
cesOw naturalnych, jak i w wyniku czynnikdéw an-
tropogenicznych. Ocena skali zmian powodowa-
nych przez cztowieka jest bardzo trudna, poniewaz
w wielu obszarach czynniki antropogeniczne oddzia-
tywujg wielokierunkowo, ponadto brakuje odniesie-
nia do warunkow tta okreslajacego stan pierwotny.

Na terenie wojewodztwa $laskiego w dorzeczu Odry
antropogeniczne zaburzenia rezimu hydrologicznego
wykazuje migdzy innymi Ktodnica wraz z jej dopty-
wami. Zaburzenia te s3 wynikiem oddziatywania zur-
banizowanego obszaru m.in. Katowic, Rudy Slaskiej,
Gliwic i Bytomia, gospodarki wodnej prowadzonej
na zbiornikach wodnych, zrzutu apotamicznych wod
kopalnianych oraz przerzutu wod obcych z dorzecza
Wisty.

Priorytetowymi zadaniami w zakresie ochrony wod
w rejonie Gornego Slaska sa: poprawa jakosci zaso-
bow wodnych, uporzadkowanie gospodarki wodno-
Sciekowej, a takze ochrona przeciwpowodziowa regio-
nu wodnego.

W ramach wsparcia dziatan z zakresu ochrony $ro-
dowiska, a w szczegoino$ci poprawy jakosci wod
powierzchniowych w naszym regionie, zainicjowano
realizacje projekiu pod nazwg Program ,Przyjazna
Ktodnica”. Inicjatorem Programu jest firma Vattenfall,
natomiast Instytut Ekologii Terenow Uprzemystowio-
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nych w Katowicach podjat sig roli gfownego koordy-
natora i jednostki badawczej. Gtownym celem Pro-
gramu jest ,,...przywrdcenie petnej czystosci wodom
rzeki Ktodnicy, co pozwoli udostepnic¢ tereny nad-
rzeczne mieszkaricom Slgska” (fragment Listu Inten-
cyjnego Programu ,,Przyjazna Kfodnica” podpisanego
18 stycznia 2005 r.). Realizacja tak postawionego
celu wymaga aktywnego wspotdziatania wszystkich
gmin potozonych w dorzeczu Ktodnicy oraz organi-
zacji odpowiedzialnych za stan $rodowiska naturalne-
go w naszym regionie. Obecnie w programie bierze
udziat 22 uczestnikow.

Najwazniejszymi Zzrodtami zanieczyszczen w zlewni

Ktodnicy s3:

* nieoczyszczone Scieki komunalne, a takze tenden-
cja do zmnigjszania sie ilosci odprowadzanych
Sciekow z rownoczesnym wzrostem stezen zanie-
czyszczen rozktadalnych biochemicznie, co wigze
sie z zagrozeniem odkfadania organicznych osa-
dow w korytach rzek,

» osady zalegajace w korytach rzek oraz na terasach
zalewowych,

e splywy z obszarowych Zrodet zanieczyszczen,

 zrzuty z kopalf, w tym zasolonych waod pochodza-
cych z ich odwodnienia.

W wiekszosci gmin realizowane sg obecnie progra-

my porzadkowania gospodarek wodno-Sciekowych.

Realizacja tych programéw powinna w wigkszoSci

rozwigza¢ problemy zrzutu nieoczyszczonych $cie-

Fot. 1. Potok Jamna, 2005 r. — przed uruchomieniem oczysz-
czalni ,,Centrum w Mikofowie”

Fot. 2. Potok Jamna, 2006 r. — po uruchomieniu oczyszczalni
,,Centrum w Mikofowie”.

kow komunalnych, tak jak to miafo miejsce na potoku
Jamna po uruchomieniu gminnej oczyszczalni $ciekow
w Mikofowie (fot. 1,2).

W celu uzyskania akceptowalnej przez spoteczenstwo
jakosci wod w Ktodnicy skierowano uwage rowniez
na wykorzystanie niekonwencjonalnych metod oczysz-
czania wod jako dziatan wspomagajacych gminne
programy ochrony Srodowiska. Jedng z takich metod
jest utworzenie zbiornika przeptywowego z wykorzy-
staniem do redukciji zanieczyszczen zawartych w wo-
dach rzeki: naturalnych elementow uksztattowania te-
renu W sasiedztwie Kfodnicy, procesu sedymentaciji
oraz roslin.

Na zlecenie Vattenfall opracowano koncepcje utworze-
nia takiego zbiornika na terenie Gliwic.

Lokalizacja zhiornika

Analiza dostepnych materiatow pozwolita okresli¢, iz
gtownym zrodtem zanieczyszczenia Kfodnicy powyzej
Gliwic jest zawiesina wprowadzana do rzeki za posred-
nictwem potoku Czarniawka (fot. 3). Jest to zawiesina
mineraina fatwo ulegajgca sedymentacii, ktora powin-
na by¢ usunieta z wod Ktodnicy powyzej wlotu do cen-
trum Gliwic, a najlepiej powyzej ujscia stosunkowo
czystych wod Bytomki.

W zwigzku z tym, analizujgc mozliwosci lokalizacyjne
zbiornika, skupiono sig na terenach lezacych pomiedzy
ujsciem Czarniawki a ujSciem Bytomki. Wstepnie roz-
wazono lokalizacje:




e na lewym brzegu Ktodnicy w rejonie ujscia Czar-
niawki,

na lewym brzegu Ktodnicy ponizej ujscia Bytomki
w rejonie stawu Cegielnia (na terenie istniejacych
ogrodkow dziatkowych),

na lewym brzegu Ktodnicy w okolicy ujscia Bytom-
ki w miejscu istniejgcego stawu.

Po przeanalizowaniu dostepnych materiatéw zrezyg-
nowano z pierwszej i drugiej lokalizacji. Z pierwszej
Z uwagi na planowany przebieg autostrady A1 i Drogo-
wej Trasy Srednicowej. Z drugiej natomiast ze wzgledu
na planowane wykorzystanie tych terenow jako polde-
row zalewowych w celu ochrony przeciwpowodziowej
miasta Gliwice.

Do dalszych rozwazan przyjeto lokalizacje naprzeciw
ujscia Bytomki na lewym brzegu Ktodnicy — obszar
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Fot. 3. Ujscie potoku Czarniawka do Kfodnicy.

wraz z istniejgcym stawem przy ul. Kujawskiej w Gliwi-
cach. Za wyborem tej lokalizacji przemawia:

» pofozenie ponizej ujscia Czarniawki — gtownego
Zrodfa zawiesin w Ktodnicy powyzej Gliwic,
mozliwo$¢ wykorzystania istniejgcego stawu,
stosunki wtasnosciowe terenu — w wigkszosci teren
jest we wtadaniu gminy Gliwice oraz Przedsigbior-
stwa Energetyki Cieplnej Gliwice Sp. z 0.0. (zgodnie
z dokumentacjg — wypis i wyrys z miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego),
mozliwos¢ unikniecia obcigzenia hydraulicz-
nego planowanego zbiornika wodami Bytomki.
Przemawia za tym fakt, ze przy niskich stanach
wod Bytomka wprowadza tyle wody, ile prowadzi

Ktodnica powyzej jej ujscia, a w stanach $rednich
wprowadza prawie 70% wod Ktodnicy, w zwigzku
z czym lokalizacja zbiornika na Kfodnicy ponizej uj-
$cia Bytomki wigzataby sie z koniecznoscig eksplo-
atacji co najmniej dwukrotnie wigkszego obiektu,
dogodne spadki zwierciadta wody w Ktodnicy,
potozenie terenu proponowanego zbiornika poza
zasiegiem wptywu wody powodziowej wystepuja-
cej z prawdopodobienstwem Q = 0,3% (czyli raz
na 300 lat).

Gtownym celem budowy zbiornika ma by¢ przede
wszystkim usuwanie zawiesin z Ktodnicy, a takze popra-
wa biologicznych parametréw jakosci wody. Dodatkowo
zbiornik moze stuzy¢ rekreacji oraz poprawia¢ walory
krajobrazowe doliny Ktodnicy w granicach Gliwic.

Charakterystyka wod Ktodnicy

Na podstawie danych monitoringu jakosci wod Woje-
wodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Katowi-
cach, w przekroju monitoringowym — Ktodnica 50,5 km
(przekroj pomiedzy ujSciem Czarniawki a lokalizacjg pla-
nowanego zbiornika), stwierdzono, ze w latach 2002-
2005 wody rzeki byly znacznie zanieczyszczone, zwtasz-
cza zawiesinami. Stezenie zawiesin w latach 2002-2005
wynosito od 24,2 do 3404 mg/I (Srednia warto$¢ — 334
mg/l, a warto$¢ mediany — 105 mg/l). Dla porownania
stezenie zawiesin w przekroju monitoringowym Ktodnica
53,8 km (powyzej ujcia Czarniawki) wahaty sig od 10,0
do 245,0 mg/l (warto$¢ Srednia 24,58 mg/l, a wartos¢
mediany 18,5 mg/l). Wysokie byto rowniez zasolenie. Ste-
zenia jonow chlorkowych wahaty si¢ w granicach 1024-
5730 mg/l przy $redniej 2816 mg/l (warto$¢ mediany
2726 mg/l). Stezenia siarczandw miescity sie w zakresie
od 53 do 864 mg/l przy Sredniej wynoszacej 570 mg/l
(wartos¢ mediany — 586 mg/l). Wartosci BZT," wahaly
si¢ w granicach od 5,2 do 34,0 mg O,/ (wartos¢ Sred-
nia — 15,5 mg/l, warto§¢ mediany 13,1 mg/l), ale dla
55% wszystkich pomiaréw miescity sie w granicach 10-
15 mg 0,/I. Zawartos¢ zwigzkow nawozowych — azotu
i fosforu, byta rowniez stosunkowo wysoka. Stezenia
azotu ogolnego dla 60% wszystkich pomiaréw utrzymy-
waly sig w granicach 10-15 mg/l, a fosforu (dla 57%
wszystkich pomiaréw) w granicach 1-2 mg/l. Wody
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byty dobrze natlenione, wprawdzie najnizsze zmierzo-
ne stezenie tienu wynosito 1,5 mg 0,/1, jednak dla 65%
wszystkich pomiaréw zawarto$¢ tlenu utrzymywata sie
w granicach 4-8 mg O,/1.

Proponowana konstrukcja zhiornika

Analiza zebranych informacji pozwolita na stworze-
nie wstepnych zatozen konstrukcji zbiornika. Przyjeto,
Ze zbiornik powinien sktada¢ sie z trzech czesci: wlo-
towej, centralnej — rekreacyjno-krajobrazowej, oraz wy-
lotowej (rys. 1).

(Cze$¢ wlotowa bedzie sktadac sie z dwach stref. Pierw-
sza strefa bedzie petnita funkcje osadnika wytapujgce-
go mozliwie najwigksze ilosci zawiesiny. Na tym etapie
uzyskane zostang najlepiej widoczne efekty oczyszcze-
nia wod Ktodnicy z zawiesin. Zatozono, Ze konstrukcja
wlotu do zbiornika powinna pozwoli¢ na taki doptyw
wody, by przynajmniej potowa przeptywajacego tadun-
ku zawiesiny (w skali roku) mogta by¢ zatrzymywana
w osadniku. Jezeli warunki geologiczne i hydrogeolo-
giczne pozwolg na pogtebienie terenu, bedzie mozna
rozwazy¢ rozwigzanie polegajace na pogtebieniu tej
czesci, dzigki czemu uzyskana zostataby dodatkowa
pojemnos$¢ osadnika zawiesin bez koniecznosci zaj-
mowania wiekszej powierzchni. Druga strefa czgsci
wlotowej bedzie obsadzona roslinno$cig szuwarowa,
zostanie wykorzystana do biologicznego podczyszcza-
nia wod i bedzie oddzielona od czesci centralnej gabio-

nami. Planuje sie zasiedlenie roslinnoscig zakorzeniong
w dnie z otwartg powierzchnig oraz roslinno$cig poni-
zej lustra wody. W naszych warunkach klimatycznych
zalecane jest zastosowanie:

- trzciny pospolitej (Phragnites communis),

- patki wodnej (Thypha sp.),

- turzycy (Carex sp.).

Oszacowano, ze wody wptywajace do czesci central-
nej zbiornika beda juz klarowne i podczyszczone z sub-
stancji organicznych.

Wielko$¢ oraz ksztatt centralnej cze$ci zbiornika
— rekreacyjno-krajobrazowej, zaleze¢ bedzie przede
wszystkim od wielko$ci dostepnego terenu dla samej
czaszy z wolng powierzchnig wodna, niezajeta przez
zbiorowiska roslin szuwarowych. Wyznaczona moze
by¢ na etapie obliczen projektowych. W wybranych
ogniskach nadbrzeznych mozna rozwazy¢ posadzenie
wierzby krzewiastej (Salix cinerea lub Salix peutanda-
ra). Powinny one stanowi¢ jedynie element urozmaice-
nia krajobrazu. Dla zabezpieczenia przed ewentualnym
zagniwaniem osadow dennych, gtebokos¢ tej czesci
zbiornika nie powinna przekraczac 2 metrow.

(Czes¢ wylotowa zbiornika powinna by¢ wykonana jako
koryto o szerokosci okoto 5 metrow, o nieréwnym, ka-
mienistym dnie, podnoszacym natlenienie wody odpty-
wajacej z powrotem do Ktodnicy, z brzegami ptaskimi,
umozliwiajacymi nasadzenia sztuczng lub naturalng
transgresjg roslin wodnych.

Legenda:

Wiot do zbiornika.

Osadnik.

Strefa oczyszczania biologicznego.
Cze$¢ centralna, reakcyjna zbiornika.
Kanat wylotowy.

S

Przegroda z gabinow.

Rys. 1. Szkic proponowanego zbiornika przeptywowego.




Oczekiwane efekty

Podstawowg funkcja zbiornika bedzie usunigcie za-
wiesin z wod Ktodnicy do poziomu pozwalajacego
0siggna¢ wode optycznie klarowng. Dzigki sklarowa-
niu wody juz w czesci wlotowej poprzez sedymen-
tacje zawiesin oraz oczyszczajacej roli roslinnosci
szuwarowej, cze$¢ centralna pozbawiona bedzie
widocznych zawiesin. Roslinno$¢ szuwarowa pora-
stajaca jej brzegi dodatkowo podniesie jako$¢ wod
w zbiorniku. Oczekiwana redukcja stezenia zwigzkow
organicznych wyrazonych wartosciami BZT, i ChzT?
mieScic sie bedzie w zakresie od 30 do 50%, co ozna-
cza uzyskanie bardzo niskich zawartosci zwigzkow
organicznych w wodach Ktodnicy. Nalezy pamigtac,
ze jakoS¢ wod rzeki w skali roku ulega znacznym
wahaniom i mozliwe sg zarowno warto$ci BZT, dosc¢
znaczne, jak i warto$ci cechujgce bardzo czyste wody
powierzchniowe rzgdu 4 mg/l. Jednoczesnie oczeki-
waé mozna pewnego obnizenia wartosci zwiazkow
pozywkowych (azotu i fosforu). Zawarto$¢ azotu
i fosforu bedzie jednak uzalezniona od warunkow
atmosferycznych i od pory roku. Na odcinku od wy-
lotu z proponowanego zbiornika do wlotu do kana-
tu gliwickiego (Gliwice — tabedy) powinno uzyskac
sie akceptowalng przez spoteczenstwo jako$¢ wody
w Kfodnicy.

Dopuszczalne jest wykorzystanie zbiornika do celow
rekreacyjnego wedkowania. Natomiast nie moze by¢
prowadzona gospodarka rybacka w zadnej postaci,
jak rowniez niedopuszczalne jest dokarmianie ryb.
Ponadto nie mozna wprowadza¢ gatunkéw obcych
Srodowisku naturalnemu regionu. Ekosystem czesci
rekreacyjno-krajobrazowej musi funkcjonowac¢ na za-
sadzie samoregulacii.

Na obecnym etapie prac niemozliwe jest okreSlenie,
czy proponowany zbiornik ,Gliwice” bedzie mogt
oprocz zatozonych funkciji petni¢ takze funkcje zbior-
nika przeciwpowodziowego. Do sformufowania takich
zatozen potrzebne sg szczegdtowe informacje na temat
warunkow hydrogeologicznych podfoza. Brak rowniez
opracowan decyzyjnych RZGW w Gliwicach dotycza-
cych budowy zabezpieczen przeciwpowodziowych
w dolinie Ktodnicy w tym rejonie.

Warunki ograniczajace

Obecnie znanymi warunkami ograniczajacymi lokaliza-
cje i wielkoS¢ zbiornika sg przede wszystkim przebiegi
planowanych inwestycji: od potudnia i zachodu — Dro-
gowej Trasy Srednicowej, a od wschodu — autostrady
A-1 (rys. 2).

Rys. 2. Szkic sytuacyjny planowanych drdg na tle planowa-
nego zbiornika.

Nierozpoznana jest budowa geologiczna i warun-
ki hydrogeologiczne podioza. Nieznany jest takze
wplyw zbiornika na wody podziemne w trakcie jego
budowy (wptyw pogtebienia zbiornika istniejacego)
i pozniejszej eksploatacji. Nieznane s3 takze sta-
nowiska organizacji ekologicznych i spotecznosci
lokalnej.

Na tak wstepnym etapie trudno jest oszacowac kosz-
ty, natomiast czas realizacji, od wytonienia firmy pro-
jektowej do zakonczenia prac budowlanych, moze
zamkna¢ sie w okresie od 1 do 1,5 roku.

Jan Skowronek, Monika Dziatoszynska-Wawrzkiewicz,
Urszula Zielonka, Rudolf Bujok
Instytut Ekologii Terendw Uprzemystowionych

Przypisy:
1. Pigciodobowe biologiczne zapotrzebowanie tlenu.
2. Chemiczne zapotrzebowanie tlenu.
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